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Grundlagen

Die Modulbeschreibung ist neben Rahmenprifungsordnung und Studienordnung Teil der
Rechtsgrundlage. Sie ist verbindlich. Eine in der ersten Unterrichtswoche des Semesters schriftlich
festgehaltene und kommunizierte Modulvereinbarung kann die Modulbeschreibung prazisieren. Die
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Beschreibung des
Moduls

Vertiefung der Differential- und Integralrechnung

Inhalte des Moduls

Vertiefung Differentialrechnung einer reellen Variablen

e Regel von De L'Hospital
e Anwendungen der Differentialrechnung - Kurvendiskussion und Extremalprobleme
e Potenzreihen, Taylor-Polynome und Taylor-Reihen

Einfiihrung in die Theorie der Differentialgleichungen
Integralrechnung einer reellen Variablen

Bestimmtes und unbestimmtes Integral

Hauptsatz der Infinitesimalrechnung

Integrationsregeln und -methoden, uneigentliche Integrale

Anwendungen der Integralrechnung in Geometrie, Naturwissenschaft und Technik

Ebene Kurven

e Kurven in Parameterdarstellung
e Differentialrechnung ebener Kurven: Tagentenvektor, Kriimmung, Bogenlange

Vorkenntnisse
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Lernziele
(Kompetenzen)

Die Studierenden...

Kompetenzen

Taxonomiestufen

Sie kennen das Konzept der Approximation von Funktionen
durch Taylorsche Polynome und kénnen die entsprechenden
Approximationsfehler korrekt abschatzen. Sie kénnen
analytische Funktionen in Taylorsche Reihen entwickeln.

F,M

K2, K3

Sie kennen das Konzept der Differentialgleichung und das
entsprechende Vokabular. Insbesondere ist lhnen der Begriff
der Losung einer Differentialgleichung gelaufig. Sie kdnnen
(mit Hilfe eines Tools) das Richtungsfeld einer
Differentialgleichung erster Ordnung darstellen. Sie kénnen
separierbare Differentialgleichungen erkennen und durch
Trennung der Variablen I6sen.

K2, K3

Sie kennen die wichtigsten Grundkonzepte der Differential-
und Integralrechnung. Insbesondere wissen Sie um die
Bedeutung des Hauptsatzes der Infinitesimalrechnung. Sie
kdénnen Ableitungsfunktionen fehlerfrei berechnen und
benutzen diese unter anderem um Kurvendiskussionen
durchzufiihren und Extremalprobleme zu I6sen. Sie benutzen
Integrationsmethoden Zzielfiihrend zur Bestimmung von
bestimmten und unbestimmten Integralen. Sie benutzen
Integrale problemgerecht in Geometrie, Naturwissenschaft und
Technik.

K2, K3

Sie kdnnen einfache ebene Kurven parametrisieren und
Parameterdarstellungen interpretieren. Sie konnen mit Hilfe
der Differentialrechnung den Tangentvektor an eine Kurve, die
Kriimmung einer Kurve und die Bogenlange einer Kurve
berechnen.

F,M

K2, K3
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